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QV Metallbauer 
Teilaufgabe Balkon 

 
 

Berufsbildungs- 
kommission BBK 

Zeit: 2 Stunden 

 

03.02.2012/ wü/ kl/ zi 

 
Lösungen der Rechnungsaufgaben 
Bewertungsschema 
Jede Aufgabe wird mit den rechts ersichtlichen Punkten bewertet. Sind mehrere Resultate verlangt, so sind die Punkte 
auf die einzelnen Teilaufgaben zu verteilen und die Abzüge zu reduzieren. In der Regel wird folgende Lösung erwar-
tet: 

 Schema Gegeben / Gesucht / Lösung (erwünscht, aber nicht Bedingung) 
 lückenlos nachvollziehbarer Rechnungsgang (Formeln und Skizzen erwünscht, aber nicht Bedingung) 
 im Rechnungsgang eingesetzte Zahlenwerte mit Einheiten oder mit separater Einheitengleichung 
 doppelt unterstrichenes Resultat 
 Resultat mit korrektem Zahlenwert und korrekter Einheit 
 sinnvolle, respektive der Aufgabenstellung entsprechende Einheiten und Genauigkeit im Resultat 

 

Bei fehlerhaften und unvollständigen Lösungen sind folgende Abzüge denkbar: 
o pro Überlegungsfehler  1... 2 Punkt(e) 
o nicht ausgewiesener Rechenschritt ½ ... 1 Punkt 
o Rechen- oder Kommafehler oder fehlendes Resultat 1 Punkt 
o fehlende oder falsche Einheiten in Rechnung und/oder Resultat ½ ... 1Punkt 
o ungenaues oder nicht der geforderten Form entsprechendes Resultat ½ Punkt 
 

Folgefehler dürfen nicht zu weiteren Abzügen führen. Völlig falsche Lösungsansätze sowie Endresultate ohne Lö-
sungsweg ergeben keine Punkte. 
 

Nr. Aufgabenstellung P 

1. Die beiden seitlichen Geländerpfosten haben einen lichten Abstand von 930 mm 
(ersichtlich in Plan Nr. 3 links). Es gelten die üblichen Vorschriften für die Lichtmas-
se und Geländerhöhen gemäss der SIA-Norm 358. 

a) Berechnen Sie die Anzahl Staketen, welche Sie für die beiden seitlichen Ge-
länderteile zuschneiden müssen. 

Stäbe
mm

mmmm
t
ln 142743.61

126
69301 =⋅→=−

+
=−=  

b) Wie viel beträgt der lichte Abstand zwischen den Staketen? 

mmmmmm 111
8

67930
=

⋅−
 

 

 
 
 

3 
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Nr. Aufgabenstellung P 

6. Der Winkel zwischen Zugstange (Pos.11) und Balkonkonstruktion ist auf dem Plan 
Nr.1 nicht vermasst.  

Berechnen Sie den auf dem Plan angegebenen Winkel β. 

 
 

°⇒=== 7.607823.1
1116
1989tan

mm
mm

AK
GKβ  

4 

8. Die beiden Zugstangen (Pos.11) werden jeweils mit maximal 30 kN auf Zug be-
lastet. 

Welchen Durchmesser muss eine Zugstange mindestens aufweisen, um eine blei-
bende Verformung zu verhindern? 

A
F

z =σ  

benötigte Fläche:          
2

2

5.84
355

000'30 mm

mm
N
NFA

z

===
σ  

Kreisfläche:                   
4

2 π⋅
=

dA  

 

mmdmmmmAd 1237.105.8444 2

==
⋅

=
⋅

=
ππ
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Nr. Aufgabenstellung P 

9. Die beiden Positionen 9 und 10 werden mit einem Laser geschnitten. Die Schnitt-
geschwindigkeit des Lasers beträgt bei dieser Materialstärke 1,4 m/ min. Für jeden 
Einstich benötigt die Maschine 9 Sekunden. 

Wie lange dauert es, bis ein Stück (mit Bohrung) der Position 10 fertiggestellt ist? 
Sie finden die Position 10 auf Plan Nr. 2. 
 
l1 = 101 mm
l2 = 40 mm
l3 = 75 mm

U Bogen = 52.78 mm

U Bohrung = 48.69 mm

l Total = 317.47 mm

°
°⋅⋅

=
°
°⋅⋅

360
12648

360
παπ mmd

ππ ⋅=⋅ mmd 5.15

 

t
sv =  

ssss
mm
mm

v
st 61.319261.13

min1
60

min
1400

47.317
=⋅+=⋅==  
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Aufgabe Materialliste Experten, Lösung

Balkon Kandidat Nr.

Bodenkonstruktion (ohne Zugstangen) Datum: 29.01.2012

Die Gehrungen, Bohrungen, Klinkungen... sind zu vernachlässigen Pläne: 1, 2, 3, 4.1

Pos.Bezeichnung Material Stk Länge kg/m' kg/Stk Gewicht Bemerkung Pt.

1 Rahmen hinten UPE 140 1 2,370 m 14,5 34,365 kg 1

2 Rahmen seitlich UPE 140 2 1,225 m 14,5 35,525 kg 1

3 Rahmen vorne UPE 140 1 2,5 m 14,5 36,250 kg 1

4 Querträger IPE 120 3 1,155 m 10,4 36,036 kg 1

5 Aufdoppelung L 40x4 scharf 2 1,225 m 2,39 5,856 kg 1

6 Geländerbefestigung BLE 8 7 0,6 4,200 kg Laserteil 1

7 Aufdoppelung FLA 60x5 1 2,508 m 2,36 5,919 kg 1

8 Wandkonsole BLE 10 2 3,3 6,600 kg Laserteil 1

9 Anschlussblech BLE 15 2 0.7 1,400 kg Laserteil 1

10 Anschlussblech BLE 15 2 0.5 1,000 kg Laserteil 1

Total      167,150 kg 1

Gewichtszuschlag Verzinken (5%) 8,358 kg 1

Total 175,509 kg 1

Kosten bei einem Preis von CHF 1.40/kg* CHF 245.71 1

Zuschlag Mehrwertsteuer (8%) CHF 19.66 1

Verzinkungskosten Total CHF 265.35 1

16

Folgefehler sind zu berücksichtigen

* inkl. Zinkzuschlag und Transportkosten

Materialliste Lösung 27.11.2011
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